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Antistatické pracovisté - nékolik zakladnich pravidel a rad.
Proc je antistatické pracovisté a prace s elektrostaticky senzitivnimi komponenty tak duleZita?
S problematikou elektrostatického napéti a jeho viiv na okoli se setkavame denné - vzpomerite na silné vyboje s jiskrou, které obcas zazijete pfi
kontaktu s jinymi pfedméty. Vyboj mlZe byt i pomérné bolestivy a Sokujici.
Podobnym zplsobem muize Gc¢inkovat i na staticky senzitivni komponenty.
Trochu teorie:

V soucasné dobé je nahrazena star$i norma EN 1000015 (norma vénovana problematice antistatiky) novou normou IEC 1340-5-1/2

Vyzkum dokazal, Ze cca 25% viech poruch, které se vyskytuji v elektronickych zafizenich jsou zpusobeny statickym poskozenim. Je to nejcastéjsi
pfi¢ina poruch polovodiéovych soucastek.

Skody a naklady na opravu staticky po$kozenych zafizeni vétSinou vyrazné pfevysujl naklady na ziizeni antistatického pracovisteé,

Tabulka napétovych Grovni (V),

kterymi mlzZe pracovnik znicit jednotlivé typy souCastek,
tak jak je udavaji vyrobci:

VMOS 30 - 1800
MOSFET 100 - 200
GaAsFET 100 - 300
EPP.OM 100

JFET 140 - 7000
SAW 150 - 500
oP-AMP 190 - 2500
CMOS 250 - 3000
Schottky diocdy 300 - 2500
Bipolar Tranzistor 380 - 7000
ECL 500" - 1500
SCR | 680 - 1000

Schottky TTL
uroven na DPS

1000 - 2500

Blektrostatické pole (V) obklopujici staticky nabitého
pracovnika stojiciho u pracovniho stelu.
Komponenty citlivé na napéti mohou byt v blizkosti rukou ponieny vysokym napétim. Lidské télo piedstavuje kapacitor s neustdle se ménici
velikosti. Napf. &lovék, ktery v sedu zvedne nohy z podiahy a opfe si je 0 opérku pro nohy na Zidli, zméni svoji kapacitu aZ o 33%.
Pouha chlze po koberci miZe pracovnika nabit fadové na kV. X
Elektronické komponenty mohou byt staticky poniceny dvéma zpusoby:

*+ nadmérné napeti (pole) _
napf. MOS komponenty jsou typickymi pfedstaviteli sou¢éstek nachyinych na napéti & elektrostatické pole. MOS byvaji soucasné
nejpouzivanéjimi komponenty v elektronickych zafizenich. .

« nadmérny proud
napf. BIPOLAR komponenty jsou nachylnéjsi na zniceni proudem. P~

Vzhledem k tomu, 2e se MOS komponenty v souéasnosti nachazeji velice ¢asto na stejné desce s Bipolar komponenty (éasto dokonce i na stejnem

&ipu), je nutné chranit zafizeni proti obéma typim poskozeni soucasne. Tento (kol je ulehéen faktem, Ze oba typy poniceni jsou inicializovany stejnou

priéinou - existenci rozdilu napéti mezi dvéma misty.

Existuji 4 =zakladni pravidla jak eliminovat komponenty pfed statickym znicenim (plati pro oba zpuscby

poniceni) :

1. Veg&kerou manipulaci provadéjte v prostfedi chranéném pfed elektrostatickym nabojem (EPA)

2. Véechny elektrostaticky senzitivni komponenty transportujte pouze v baleni poskytujici statickou ochranu

3 Pravidelné monitorujte a testujte vSechny komponenty elektrostatické ochrany

4 Pfesvédéte se, 2e vasi dodavatelé a zdkaznici rozumi a dodr2uji pravidia 1 az 3.

K pravidlu €.1: : 1

Je nutné vytvorit takové pracovni prostiedi, kde se preventivné zamezi nahromadéni statického naboje, tj. naboj se okamZité odvadi. Zde je nutne

rozliéit jestli pfedméty tohoto pracovistd jsou vodivé &i nevodivé. Oba typy jsou schopny (pokud jsou nabité) zniCit staticky senzitivni komponenty.
Vodive objekty: : _

Vodivé objekty Ize oSetft uzemnénim (tj. odvedenim naboje). Odvedeni ndboje z vodivych objektd uzemnénim se provadi v zasadé tfemi pomuckami:

+ konduktivni podlahova plocha ;
odvadi naboj vznikly pohybem pracovnikli a pfedmétl po podiaze. Prvofadym Ukolem je odvést tento naboj z pracovniku. deeduni '{uh::tc_r
naboje je tfeba provést do 1sekundy. Z tohoto diivodu se vyZaduje, aby maximalni rezistence viéi zemi byla 1000 MOhm {10’ Ohm). Minimalni
rezistence by méla byt 1 MOhm (10" Ohm).

« konduktivni pracovni plocha ' : i
kol pracovni plochy je podobny Ukolu plode na podlaze. Navic musi odvadét naboj z pfedmétl na plochu danmnych a umlst-ﬁn]u:h- Je zadouci
aby odvedeni tohoto ndboje bylo provedeno opét do 1sekundy. Z tohoto dlvodu se opét vyZaduje, aby maximaini rezistence vi¢i zemi byla 1000
MOhm (10° Ohm). Minimalni rezistence by méla byt 1 MOhm (10° Ohm).

« konduktivni naramek na zapésti
vytvafi permanentni zemnici cestu k uzemnéni pracovnika, a vedivych pfedmétu, které bere do rukou.

Rezistence musi bjt v rozmezi 1 MOhm (10° Ohm) a2 10 MOhm (10’ Ohm).

Diileiité uporornéni:
Antistatické pasky a naramky
se nesmi nosit v prostredi,

kde milie pracovnik prijit do Kontaktu s
elektrickym napétim 220V a vice.

Hevodive cbijekty: Obr. Statickd neutralizace nevodicéh ionizovanym u:zd'ntmhem |
Odvedeni naboje z nevodivych pfedmétl nelze provést uzemnénim. | po uzemneéni téchto pfedmétd naboj zUstava pritomen. Existuje pouze jEﬂ:n
G&inny zplsob - pouZiti ionizovaného proudu vzduchu, tj. statickou neutralizaci néboje proudem kladné a zaporné nabitych lonu. Proud vaiuchu
obsahuje jak kladné, tak zaporné iony. Tyto iony dopadaji na povrch nevodivého objektu. F'::kud je povrch kiladne nabtt nﬂl:ﬂrﬂiiZUjﬂ se ﬁﬂpﬂsﬂl'c'm'
zapornymi ionty, a naopak. Je nutné poznamenat, Ze pracovnici podcefiuji hrozbu nevodivych materialu pro staticky flnﬂl‘mi maiﬂﬂ*'F-TF’ﬂlz“d;:};
doporucujeme odstranit viechny nevodivé pledméty z pracoviéts, a to i pfesto, Ze obecns jsou staticky ,nebezpecnéjsi vodivé pfedmety. Ty Ize
dobie uzemnit.

K pravidlu ¢.2:

Pfi manipulaci, transportu a pfenaseni musi byt staticky senzitivni komponenty chranény antistatickymi obaly. Jednak by mély chranit pfed tzv.
triboeiektricky generovanym nabojem (=frikénim) a jednak musi poskytovat elektrostatickou ochranu (=princip Faradayovy klece, stinéni). Frikéni
naboj vznika pfi pfiblizeni, oddéleni a tfeni. Ochrany Ize docilit jednak lubrikaci povrchu obalu, jednak jejich vhodnou rezistivitou, ktera redistribuje
naboj. V praxi se pouZivaji zejména tyto antistatické obaly:

]

antistatické sacky (bags) a role

Pfi vybéru antistatickych sacki Ize vybirat z vice moZnosti: maji-li byt sacky pouZity nékolikrat; maji-li byt prahledné; maiji-li poskytovat pouze
(pasivni) ochranu pfed vznikem triboelektrického nadboje, i maji-li vytvaret jakousi aktivni ochranu (Princip Faradayovy klece) pomoci vodivé
vrstvy; maji-li mit uzavér z plastického zipu ¢i maji-li byt oteviené; maji-li mit bublinkovou vrstvu atd.

antistatické kontejnery (Tote boxes)

antistatické DIP zasobniéky (DIP tubes)

K pravidlu ¢.3:

Toto pravidlo je vyznamna soucast uvadéni normy SO 9000 do praxe.
Kontrola a testovani antistatickych pracovist’

PribéZné: napf. pfed pouZitim antistatickych obald

Denné: relativni vikost (pokud je specifikovana), naramky a pasky na obuv, obuv
Tydné: elektrostatické podminky a zemnici system (elektricka kontrola)

Mésiéné: informaéni znaéky, tabulky a zemnici system (fyzicka kontrola)
Pulroéné: procvicovani a Skoleni

Antistatické pomucky
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